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Der Weltbiodiversitatsrat -
The Intergovernmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES)

Mission
Verbesserung der Wissensbasis fur bessere Politik durch
Wissenschatft, fir den Erhalt und die nachhaltige Nutzung von
Artenvielfalt, langfristiges menschliches Wohlbefinden und
nachhaltige Entwicklung

Unabhangige Zwischen-Regierungsorganisation mit tber 130
Regierungen als Mitglieder

Zusammenarbeit durch Vereinbarungen mit Headquarters of IPBES, Bonn
FAO, UNEP, UNDP, UNESCO

Startete 2014
Sekretariat in Bonn
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Die Biosphare und Atmosphare‘

|.Ldie Menschheil plé'ffanzqa abhangt, Wurdla.-ﬂ..
durch den Mensche igraw rend beelanuBt =

75% der Landfliche wurde massiv verandert;
66% der Ozeane unterliegt zunehmenden . =
kumulativen Einwirkungen; ==

>85% der Feuchtgeblete glngen verloren



Mehr Arten von Pflanzen und Tieren als jemals zuvor in der
menschlichen Geschichte sind vom Aussterben bedroht.



Aussterberate von Artengruppen seit 1500



Sie im Durchschnitt ing
nen Jahredwar. '




The number of local varieties and breeds of domesticated
plants and animals has decreased sharply

Proportion of the world’s mammal and
bird breeds by risk status category

AT RISK

Image: https://www.quora.com/What-is-
the-breed-name-of-the-Indian-Desi-cow

EXTINCT

UNKNOWN RISK

NOT AT RISK

Photocredit Daniel M. Caceres






Entwicklung der Okosystemleistungen
(regulierende)



Entwicklung der Okosystemleistungen
(materielle/unterstiutzende; kulturelle)
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Das Potenzial der Natur auf kontinuierliche und

- nachhaltige Weise zur guten Lebensqualltat der
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Beitrage indigener Volker und lokaler Gemeinschaften zur Verbesserung und
zum Erhalt wilder und domestizierter Biodiversitat und Landschaften

Domestizierung und Erhalt lokal
angepasster Sorten und Rassen

Management, Wiederherstellung und
Monitoring der Tierwelt, Erh6hung der

Widerstandsfahigkeit

Gestaltung hochdiverser
Agrardkosysteme und

Kulturlandschaften

Angebot alternativer
Konzepte der Mensch-

Natur-Beziehungen

Nahrungsmittelproduktion
von lokaler und regionaler

Bedeutung

Puffer fiir die Entwaldung
in anerkannten indigenen

Gebieten
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Menschliche Eingriffe (direkte Treiber) haben die Natur inzwischen
rund um den Globus erheblich verandert



Die wesentlichen zugrundeliegenden Ursachen der direkten sind aber
die indirekten Treiber
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Klimawandel und Nutzung:
Jedes Grad, jeder Quadratkilometer zahlt!

> Ungefahr drei Viertel der Landoberflache vom Menschen genutzt,
40-50 % intensiv

> Knapp ein Drittel der Landpflanzenproduktivitat genutzt fur
Nahrungsmittel, Fasern und Energie

> Landokosysteme entnehmen jahrlich fast 30 % der anthropogenen
CO,-Emissionen der Atmosphadre

Erwdrmung dndert Okosystemfunktionen

-> Substanzieller Artenverlust projiziert flir bereits weitere 0.5°C

=> Verschiebt Vegetationsgrenzen und reduziert CO,-Aufnahme in
Landdkosystemen



SPM —Bioenergieplantagen IRLS
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‘SP‘IVI — Kfrankh‘eit‘en/ Evolution

—) Insekten Schadkrauter und Krankheltserreger entwickeln
Resnstenzen gegen Insektizide, Herbmde und andere
Bekampfungsmlttel wahrend: Bewwtschaftungsstrateglen w}e sl
' ‘Riickzugsgebiete, Fruchtwechsel und KuIturpranzenvneIfalt dlese o2
unerwunschte Evolutlon deutllch verlangsamen konnen

o & Neue Infektlonskrankhelten bei Wi dtleren Haustleren, Pflanzen

i _:,-"'._oder Menschen kénnen durch menschllche Aktlv,ltaten wie

! Flachenverbraﬁth und Fragmentlerung verschlimmert werden, some'
durch den ubermaﬂlgen Einsatz von Antibiotika, der eine schneIIe
Entwmklung von Resistenzen gegenuber vielen bakterlellen 3
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Wie Verlust von Biodiversitat und
Okosystemen mit Pandemien

Zusammenhangen

COVID-19 und Biodiversitat

IPBES-Gastbeitrag:
Josef Settele, Sandra Diaz,

Eduardo Brondizio, Peter Daszak
27. April 2020



,orit COVID 19 und Blodlver5|tat _
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Biodiversitatskrise, eine direkte Folge menschlicher
Aktivitaten

'_,-,,-: e >70% aller neu auftretenden Krankheiten, von
'Y denen Menschen betroffen sind, haben ihren
| Ursprung in wilden oder domestizierten Tieren
* * Pandemien konnen entstehen, wenn immer mehr
= | Menschen in direkten Kontakt mit Tieren kommen,

die diese Krankheitserreger in sich tragen.
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Der Mensch schafft perfekte Bedingungen dafiir, dass
g, Krankheltserreger von Tieren auf Menschen
{ Uibergreifen (,perfect storm®):

Ungebremste Abholzung

unkontrollierte Ausdehnung der Landwirtschaft
intensive Landnutzung, insbesondere Tierhaltung
Bergbau und Infrastrukturentwicklung

Ausbeutung wildlebender Arten

unregulierter Handel mit Wildtieren und
explosmnsartlge Zunahme weltwelten Flugverkehrs




COVID-19 und Biodiversitat

COVID-19 kdonnte nur der Anfang sein.

Tier-zu-Mensch-Krankheiten haben bislang schon
schatzungsweise 700.000 Todesfalle pro Jahr
verursacht

bei Saugetieren und Wasservogeln durften noch
immer 1,7 Millionen nicht identifizierte Viren
existieren, wovon die Halfte Menschen potenziell
infizieren kdnnen

jedes von ihnen konnte die nachste "Krankheit X"

auslosen — moglicherweise sogar noch gefahrlicher
und tédlicher als COVID-19.
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MaBnahmen d|e Auswwkungen der aktuellen
ﬁ. ' Pandemie verringern, sollen Risiken kiinftiger
* = Krankheitsausbriiche und Krisen nicht verstirken X

=% Drei wichtige Komponenten fiir milliardenschwere Tl
» & Konjunktur- und Rettungsprogrammen fiir die oL
4 Wirtschaft: o
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- Umweltstandards
. . * One-Health-Ansatz
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COVID-19 und Biodiversitat

Umweltstandards

Gesetze zum Schutz der Umwelt einhalten bzw. starken

nur Konjunkturpakete, die Anreize fiir nachhaltiges und
naturfreundliches Wirtschaften bieten

dringende und grundlegende Anderungen der Stiitzung von
— intensiver Landwirtschaft,

— Fern- und Flugverkehr,

— von fossilen Brennstoffen abhangigen Energiesektoren

sonst subventionieren wir im Wesentlichen die Entstehung
kiinftiger Pandemien.



COVID-19 und Biodiversitat

,One-Health-Ansatz“

e Gesundheit der Menschen ist auf komplexe Art und Weise mit
der Gesundheit von Tieren, Pflanzen und unserer
gemeinsamen Umwelt verbunden

o Offentliche Gesundheitssysteme und die lokale Bevolkerung
zahlen oft den Preis fur Krankheitsausbriiche (Gewinne privat,
Risiken offentlich)

e zukinftige Entscheidungen mussen langfristige Kosten und
Folgen von Entwicklungsmalinahmen fur Mensch und Natur
berucksichtigen
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| —) Eine Schlusselkomponente nachhaltlger Entwmklungspfade ist die
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SPM = Subventionen

- =>"/Zu den wiffsth'aftliéhen Instrumenten, die der Natur schaden

' konnen, gehoren Subventlonen Finanztransfers, subventionierte-
-\ Kredite, Steuererlelchterungen Rohstoff- und Industneguten‘prelse
./ die okologlsche und sonale Kosten nicht bemhalten s

/"

e 2015 bellef s|ch die poten2|ell naturschadlgende UnterstutZung der —

A Landwwtschaft inden La_ndern der-Organisation fiir wirtschaftliche _
% -‘,,.{Zu'sa’mmenarbeit und E‘htwickluhg --éiuf’-lOO Milliarden US-Dollar.

> Supventionen fur fossﬂe Brennstoffe in Hohe von 345 Mllllarden Us-
Dollar fuhren zu globalen Kosten in Hohe von fiinf Billionen USZ™.
—Dollar, wenn man die resultlerende Reduzierung der | '
Qkosystemlelstungen einbezieht (Kohle-ist fiir etwa die Halfte dleﬁer
Kosten verantwortllch Erdolfur etwa ein Drittel'und Erdgas furﬁetwa
ein Zehntel) IR '
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s ‘-) Verbesserung der Zusammenarbelt und Betelllgung ZW|schen!

SPM Errelchbarkelt der Nachhaltlgkelt
(Reglerungssektor) '

| —) Mamstreammg der blologlschen Vlelfalt mnerhalb und zwmihen -
" ‘verschiedenen Sektoren (zB: Landwwtschaft Forstwwtschaft
F|schere| Bergbau Tourlsmus) ' A
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Iokalen Gemeinschaften, anderen r;elevanten Interessenvertretern,.
polltlschen Entscheldungstragern und Wissenschaftlern, um

neuartlge Weg\der Konzeptualisierung und Erreichen des " X
transformatlven Wandels in Rlchtung Nachhaltlgkelt zu erbrmgen

% Verbesserung der Transparenz des, Lebensmlttelmarktes (z.Bv :
Ruickverfolgbarkeit der Auswirkungen auf die blologlsche V|eIfaIt_
Transparenz-in den Lieferketten) durch Instrumente wie ' 2

Kennzelchnung und Nachhaltlgkeltszertlfmerung .\ .
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Insekten im Sinkflug? — Das
Insektensterben im Kontext der
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Status und Trends in der Biodiversitat

Insektenbiomasse

(Hallmann, Sorg et al. 2017)



Krefeld-Studie: Es zeigt sich ein ahnlicher Ruckgang in nahrstoffarmeren
Lebensrauntypen (A) wie bel naturlicherweise nahrstoffreicheren (B)

Hallmann, Sorg et al. 2017)



Trends

Schwebfliegen — Biomassen und Arten
(Hallmann et al. 2021)

Zusammenhang zwischen gesamter Biomasse fliegender Insekten (g pro
Probe) und (A) Individuen an Schwebfliegen und (B) Arten von
Schwebfliegen; Blaue Punkte: Daten von Fallen aus 1989 und Orange
Punkte aus 2014; blaue und rote Linien zeigen die berechneten
jahesspezifischen Zusammenhéange.



Trends

Schwebfliegen —
Biomasse
und Arten

(Hallman et al. 2021)

Saisonale Trends der geschéatzten Anzahl an Schwebfliegen-Individuen (a) und
Schwebfliegen-Arten (b) in den Jahren 1989 (blau) und 2014 (rot) inkl. dem 95%-
Vertrauensintervall. Die Boxplots zeigen die Verteilung der taglichen
Durchschnittswerte tber die beiden Jahre hinweg.



Rote Liste: Instrument zur

I Bewertung des Zustandes von Arten
-

Die Roten Listen der gefahrdeten Arten Deutschlands

aktuelle Bestandssituation } Rote-Liste-
- Status

kurz- und langfristiger Bestandstrend

Experteneinschatzungen

Einstufungen fur alle in Deutschland etablierten Arten der
bewerteten Artengruppen

(Rote Liste gefahrdeter Tiere, Pflanzen und Pilze Deutschlands, BfN 2011, 2016)
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Verteilung der Transekte
(Stand Juni 2016)

Foto: Steffen Zacharias
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Schwalbenschwanz
(Papilio machaon)
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Schutzgebiete und Biodiversitatsverlust —
Tagfalter in Deutschland

Artenzahl von Tagfaltern auBerhalb und innerhalb von FFH-Gebieten (a) und in
Abhangigkeit von der Entfernung zum nachsten FFH-Gebiet (b). Schwarze Balken und
graue Bander zeigen die 95% Vertrauensintervalle; Striche auf der x-Achse in (b) sind
einzelne Transekte

Rada et al. (2019) Diversity and Distributions



Schutzgebiete und Biodiversitatsverlust —
Tagfalter in Deutschland

Trends der Artenzahlen
von Tagfaltern auRerhalb
und innerhalb von FFH-
Gebieten.

Graue Bander zeigen die
95% Vertrauensintervalle

24

Species richness

16 -

Outside N2000 Inside N2000

22
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2006 2008 2010 2012 2014 2006 2008 2010 2012 2014

Year Year

Rada et al. (2019) Diversity and Distributions
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Relative Abundanz-Veranderung der 37 haufigsten
Tagfalterarten basierend auf Daten des TMD

120

Result: 14% Riickgang (p<0.01)
zwischen 2006 und 2016

100

80

Inaex
60

40

20

o -

2006 2008 2010 2012 2014 2016
Year

(Method: Multi Species Index following Soldaat et al. 2017, Ecol Indicators 81, 340-347)



Grunland-Indikator europaischer
Tagfalter

BMS Daten von 17
Arten aus 22
Landern;

Van Swaay et al.
(2017) BCE ann.
rep. for 2016






Bestauber sind vielfaltig




Bestauber sind vielfaltig




Bestauber sind vielfaltig



Nutzen: Grofes Spektrum

= > 75% der Nutzpflanzen flir menschl. Ernahrung
= Fast 90% aller Blutenpflanzen weltweit

sind von Tierbestaubung abhangig



Abhangigkeit der Nutzpflanzen

Soja

Kaffee

Raps



Okonomischer Wert

Marktwert der Bestaubung:
250 — 600 Mrd. €/Jahr (2015)



Trends der Honigbiene
(Apis mellifera)

Global
= globaler Anstieg: 45%

= Verluste in N-Amerika und
vielen europaischen Staaten

ex-UdSSR USA Deutschland

China Spanien

Argentinien



Status wildlebender Bestauber

Rickgange der Vielfalt und Haufigkeit
zahlreicher Bienen, Schwebfliegen und
Tagfalter in Europa und Nord-Amerika

Bombus cullumanus
(Critically Endangered)
Source: P. Rasmont

>40% der Bienenarten sind gefahrdet
(in zahlreichen nationalen Roten Listen)

9% der Bienen und Tagfalter sind bereits
europaweit gefahrdet

Mangel an Daten flr andere Regionen
machen die Einschatzung schwierig, aber es
gibt einige Berichte Uber Ruckgange




Jede Kulturpflanze ist anders

Ackerbohne Erdbeere

Honigbiene

- Hummeln

Apfel Solitarbienen Raps

- Schwebfliegen

Andere Insekten

Garratt et al. 2014 Biol. Con.; Garratt et al. 2014 JPE


https://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=AJIgxyQiIYUk8M&tbnid=eUiDTY0gBuRwwM:&ved=0CAcQjRw&url=https://benadryl.co.uk/hay-fever-explained/culprits/&ei=6-03VKm0AojyOKHGgIAB&bvm=bv.76943099,d.d2s&psig=AFQjCNEC72KaGnR7DF6qEHpC2zSqaCyHFQ&ust=1413037912048384
https://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=AJIgxyQiIYUk8M&tbnid=eUiDTY0gBuRwwM:&ved=0CAcQjRw&url=https://benadryl.co.uk/hay-fever-explained/culprits/&ei=6-03VKm0AojyOKHGgIAB&bvm=bv.76943099,d.d2s&psig=AFQjCNEC72KaGnR7DF6qEHpC2zSqaCyHFQ&ust=1413037912048384

Quellen der Inspiration

Part of the Mayan Codex
(held in Madrid) about
Xunan-Kab, a stingless bee

Three-bee motif of

Pope Urban Vili
(ceiling of Barberini Palace,
Rome) Photo: R. Hill

Celebrating pollinators in
Islamic Art

Chinese Export Rose Canton
porcelain © Islamic Arts
Museum, Kuala Lumpur



Ursachen des Ruickgangs

= Viele Bedrohungen fur Bestauber:
=" Landnutzungswandel
" Intensive Bewirtschaftung
= Pestizide
= Genetisch Modifizierte (GM) Kulturen
= Krankheiten und Schadlinge
= Klimawandel
= |[nvasive Arten
" Interaktionen

= Oft schwierig die beobachteten
Rickgange bestimmten Ursachen zuzuordnen



Wesentliche Gefahrdungsursachen der
europaischen Tagfalter

Van Swaay et al. 2010: Rote Liste der Tagfalter Eurogas



Landnutzungswandel

= Bereitstellung von Nahrung und
Nistmoglichkeiten:

* Pflege/Nutzung oder Wiederherstellung
ursprunglicher Habitate

" Einrichtung von Schutzgebieten

" Erhohung der Habitatvielfalt

= |n landwirtschaftlichen,
naturnahen und urbanen
Bereichen



Intensive Landwirtschaft

Bereitstellung bllitenreicher Lebensraume auf Basis
autochthonen Saatguts

Unterstltzung des organischen Landbaus
Starkung existenter vielfaltiger Anbausysteme

Kompensation fur entsprechende Praktiken



Pestizide

Erhohung der Standards bei Risiko-
Analysen und Regulierung des Pestizid-
Einsatzes

Reduzierter Einsatz

Alternative Schadlingbekampfung
(z.B. Integrierter Pflanzenschutz)

Weiterbildung von Landnutzern und
offentlichen Diensten anhand von
Beispielen guter Praxis

Einsatz von Technologien die Drift von
Spritzmitteln & Staubaustrage minimieren






NSGs und PSM

(c) EVK

Seite 62



Problemfelder

= Keine Verfuigbarkeit von Daten zur Nutzung der Flachen (v.a.
Pestizideinsatz auf Ackerflachen innerhalb und aul3erhalb der
NSG’s), daher keine Moglichkeit der Korrelation mit Daten zur
Biodiversitat.

= Viele Fluginsekten haben grof8ere Aktionsradien und
integrieren Uber die Landschaft (daher Effekte auch ohne
Verdriftung von Pestiziden)

®= Die Forderung des UBA zum Pestizidverbot innerhalb der
Schutzgebietsflache sollte umgesetzt werden.

= Bei NSG's: raumliche Form und nicht vorhandene Pufferzonen

(Diese Punkte erwdihne ich seit 3 Jahren unveréndert)



Zusammenfassung

. Gut dokumentierte Riickgange zahireicher
(v.a. wildlebender) Bestauber

. Bestauber sind fuir den Menschen in

vielfaltiger Weise wichtig bzw. flir dessen
Wohlfbefinden essentiell

. Bestauber sind vielfachen Gefahrdungen

ausgesetzt

. Es gibt ein breites Spektrum an Moglichkeiten,

Bestauber zu fordern und zu schiitzen



Deutschsprachige
Zusammenfassung

http://www.de-
ipbes.de/media/content/Bestaeuber
-Broschuere_ipbes_KS.pdf



Reduktion unmittelbarer Risiken

Schaffung nicht-kultivierter, bliitenreicher Vegetationsflachen, die
liber die gesamte Vegetationsperiode hinweg Nektar und Pollen
bereitstellen, z. B. entlang von Ackerfldachen

Zeitliche Staffelung / Streckung von Blihphasen innerhalb von Schlagen
mit Kulturpflanzen*

(Dies konnte z. B. durch kleinteiligere Bewirtschaftung und Bestellen mit unter-
schiedlichen Kulturarten, Erweiterung der Fruchtfolgen, Verwendung friih-,
mittel- und spdt bliihender Kulturarten erreicht werden)

Verandertes Management von Griinland
(Dies konnte z. B. durch eine Reduzierung der Haufigkeit von Mahd und
Diingung oder geringere Besatzdichte bei Beweidung erreicht werden)

Entschadigung / Belohnung / Forderung von Landwirten fiir die
Umsetzung von bestauberfreundlichen Praktiken
(z. B. durch die Schaffung entsprechender Anreize)

Vermittlung von Informationen an Landwirte (iber die Rolle der
Bestaubung

Erhohung der Standards bei der Risiko-Bewertung von Pestiziden und
genetisch veranderten Organismen (GVO)

Entwicklung und Férderung der Nutzung von Technologien, die die Pesti-




Schaffung nicht-kultivierter, bliitenreicher Vegetationsflachen, die
liber die gesamte Vegetationsperiode hinweg Nektar ung

bereitstellen, z. B. entlang von Ackerfldachen

mit Kulturpflanzen*
(Dies kénnte z. B. durch klejg

Puer Standards bei der Risiko-Bewertung von Pestiziden und
etisch veranderten Organismen (GVO)

Entwicklung und Férderung der Nutzung von Technologien, die die Pesti-



,Wenn wir die Insekten und
eine grolRe Artenvielfalt
erhalten wollen, muss die
Landwirtschaft nicht als Feind,
sondern als Teil der Losung
betrachtet werden.”



Runder Tisch Insektenschutz, 20. Nov. 2019;
BMU - Berlin



Runder Tisch Insektenschutz, 20. Nov. 2019;
BMU - Berlin



Menschliche Eingriffe (direkte Treiber) haben die Natur inzwischen
rund um den Globus erheblich verandert

IPBES (2019) Global Assessment



Die wesentlichen zugrundeliegenden Ursachen der direkten sind aber
die indirekten Treiber

IPBES (2019) Global Assessment



w2 grundlegende, systemweite Reorganisation
- Uber technologische, wirtschaftliche und
™ soziale Faktoren hinweg, einschlieRlich
Paradigmen, Zielen und Werten




GOVERNANCE: integrativ, inklusiv, informiert, adaptiv, multilateral,
sektorenubergreifend, praventiv

ANREIZE: Investitionen in nachhaltige und verantwortungsvolle
Innovationen — Abbau von Subventionen in nicht nachhaltiges
Wirtschaften — umfassende Berlicksichtigung der Kosten/Folgen auch
entfernter Regionen

NARRATIV: Vision eines guten Lebens, das die Verantwortung gegentber
der Natur und dem Gemeinwohl férdert

BESTANDTEILE: Eine globale nachhaltige Wirtschaft, die Gber die
ublichen Leistungsindikatoren hinausgeht und ganzheitliche, langfristige
Sichtweisen auf Wirtschaft und Lebensqualitat hat
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% Federal Ministry for the
4y Environment, Nature Conservation,

Building and Nuclear Safety

Ein herzliches Dankeschon fir die Unterstitzung durch:

UFZ

IDiv

nefo

BMBF — Unterstutzung fur Personal und Reisen
BMUB — Unterstlutzung fir Projekttreffen
Deutsche IPBES Koordinierungsstelle

IPBES Sekretariat & TSU

i DLR Project Management Agency






Herzlichen

Dank fur lhre
Aufmerksamkeit




Weiterfuhrende Informationen

Settele, J., (2019): Insektensterben — beunruhigender Sinkflug. Spektrum der
Wissenschaft (5), 12 — 21 (https://www.spektrum.de/magazin/warum-sterben-unsere-
insekten/1634738)

Settele, J., (2020): Wie steht es um die Insekten? LandInForm (3), 12 — 14 (auch Teil der
Unterlagen; gesamtes Heft zum Thema Insekten: https://www.netzwerk-laendlicher-
raum.de/fileadmin/SITE MASTER/content/PDFs/LiF/LandInForm 20 3 gesamt.pdf)

Hallmann et al. 2017 (,,Krefeld-Studie®);
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0185809

Hallmann et al. 2021 (Schwebfliegen);
https://www.pnas.org/content/118/2/e2002554117

IPBES Bestauber-Assessment:
https://www.ipbes.net/sites/default/files/spm deliverable 3a pollination 20170222.p
df

IPBES deutsche Broschiire zum Bestauber-Assessment: https://www.de-
ipbes.de/files/Bestaeuber-Broschuere ipbes KS.pdf

IPBES Globales Assessment: https://ipbes.net/global-assessment

IPBES —GA- Factsheet Deutsch: https://www.ufz.de/export/data/2/228053 IPBES-
Factsheet 2-Auflage.pdf
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https://www.ufz.de/index.php?en=20939&pub_id=21788
https://www.spektrum.de/magazin/warum-sterben-unsere-insekten/1634738
https://www.ufz.de/index.php?en=20939&pub_id=23639
https://www.netzwerk-laendlicher-raum.de/fileadmin/SITE_MASTER/content/PDFs/LiF/LandInForm_20_3_gesamt.pdf
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0185809
https://www.pnas.org/content/118/2/e2002554117
https://www.ipbes.net/sites/default/files/spm_deliverable_3a_pollination_20170222.pdf
https://www.de-ipbes.de/files/Bestaeuber-Broschuere_ipbes_KS.pdf
https://ipbes.net/global-assessment
https://www.ufz.de/export/data/2/228053_IPBES-Factsheet_2-Auflage.pdf

Weiterfuhrende Informationen

Van Swaay C, Cuttelod A, Collins S, Maes D, Lopez Munguira M, Sagi¢ M, Settele J,
Verovnik R, Verstrael T, Warren M, Wiemers M, Wynhoff | (2010). European Red List of
Butterflies. Luxembourg: Publications Office of the European Union. 47pp.

https://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/redlist/downloads/Eur
opean butterflies.pdf

Rada S, Schweiger O, Harpke A, Kithn E, Kuras T, Settele J, Musche M (2019) Protected
areas do not mitigate biodiversity declines - a case study on butterflies. Diversity and
Distributions 25, 217-224. https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/ddi.12854
Pressemitteilung: https://www.ufz.de/index.php?de=36336&webc pm=40/2018

Insektenatlas 2020 — BUND:

https://www.bund.net/fileadmin/user upload bund/publikationen/naturschutz/insekt
enatlas 2020.pdf
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https://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/redlist/downloads/European_butterflies.pdf
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/ddi.12854
https://www.ufz.de/index.php?de=36336&webc_pm=40/2018
https://www.bund.net/fileadmin/user_upload_bund/publikationen/naturschutz/insektenatlas_2020.pdf
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